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RAMSAY MEMORIAL

FELLOWSHIP 2004-2005

� FIETSEN LANGS DE ZIJLIJN:

HEIN BONEBAKKER

Is dit het voorlaatste nummer van 
MC Nieuws?

Hoe communiceer je als vereniging het beste met je leden? Die vraag duikt
overal steeds weer op. Ook bij de Sectie Milieuchemie. En om op die vraag

antwoord te krijgen heb je feedback van de leden nodig.

De sectie maakt momenteel van de volgende middelen gebruik:

– nieuwsbrief, vier maal per jaar;

– maillijst;

– website;

– jaarboek, eens per jaar;

– eenmalige mailings.

Nieuwsbrief

MC Nieuws is vele jaren gratis gedrukt, maar onder meer door het gebrek aan tijd bij

redactieleden, het gebrek aan kopij en het daarmee samenhangende probleem van het op vaste

momenten uitbrengen van de nieuwsbrief, vielen de advertentie-inkomsten bij de drukker weg.

Zodoende zijn we tweeënhalf jaar geleden gaan betalen voor layout en drukkosten.

Hindernissen die we tegenkomen zijn:

1. steeds terugkerende drukkosten;

2. het krijgen van genoeg (goede) kopij;

3. tijdgebrek bij de vrijwillige redactieleden (en daarmee soms deadlineproblemen).

Een digitale versie zou deze problemen kunnen oplossen; bij elke ledenvergadering stelt een

van de leden van de sectie steevast aan de orde dat de sectie digitaal zou kunnen gaan. Daarbij

moet wel worden opgemerkt dat schrijven voor het web iets anders is dan schrijven voor

gedrukte media en een andere stijl vereist.

Dit zijn nadelen van een digitale versie:

1. Men stelt vaak toch prijs op een papieren versie;

2. Een papieren versie kun je ergens neerleggen;

3. Een papieren versie kun je meenemen in de trein;

4. Sterker nog, dit soort nieuwsbrieven lees je niet op je werk en ga je ook niet in je vrije tijd

achter de pc bekijken maar juist in de luie stoel;

5. Het web op moeten gaan is een extra stap die je van leden vraagt;

6. Er zullen vaker eenmalige mailings zijn (de bijlagen bij MCN);

7. Iemand moet steeds de html-pagina’s maken (niet problematisch maar het moet wel

gebeuren);
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8. Een digitale versie kan tijdelijk onbereikbaar zijn en vereist een

de beschikbaarheid van een internetverbinding;

9. Een digitale versie kan een bibliotheek niet op de plank zetten;

10. Met een digitale versie bereik je een aantal leden niet meer.

En dit zijn voordelen van een digitale versie:

1. Door de snelheid is er minder verlies aan materiaal door

veroudering;

2. Het is vrijwel kosteloos;

3. Er zijn mogelijk milieuvoordelen aan verbonden;

4. Een digitale versie is doorzoekbaar;

5. Er zijn geen drukkosten aan verbonden en mogelijk ook geen

ontwerpkosten;

6. Er zijn geen verzendkosten aan verbonden;

7. Bepaalde vertragingen zullen niet meer optreden (via de post,

omdat de zetproef naar het verkeerde adres wordt gestuurd,

mensen met vakantie zijn etc.);

8. Html-bestanden geven betere toegang voor niet-leden (is nu met

de pdfs minder het geval; pdf-bestanden vormen een drempel

omdat nog steeds veel mensen Acrobat Reader niet hebben en

waarschijnlijk ook niet zullen gaan downloaden);

9. Er is geen noodzaak meer voor afbeeldingen met een hoge

resolutie.

Wat doet u concreet met de papieren nieuwsbrief? Wat is het

percentage leden dat MC Nieuws echt leest? Wij horen dat graag

van u. Naar simpele geniete A4-tjes of gevouwen A3-tjes

overstappen is geen aantrekkelijk alternatief, al is het in het verleden

wel eens geopperd. Je zou ook de frequentie kunnen terugbrengen,

maar minder dan drie keer per jaar moet je niet willen. De

actualiteitswaarde van een kwartaalblad is immers al niet erg hoog.

Ook zou men kunnen overwegen om met een andere nieuwsbrief te

fuseren; hier is binnen het bestuur in beginsel weinig animo voor.

Maillijst

Een paar jaren geleden is de maillijst in het leven geroepen. Het

bestuur hoopte dat dit modernere medium tot een betere communi-

catie met de leden zou leiden. Er zou onder meer ook gediscussieerd

kunnen worden over de vraag of MCN wel of niet volledig digitaal

moet gaan. Afgezien van redactie- en bestuursleden neemt ongeveer

3% van ons ledenaantal deel aan de maillijst. Het bestuur heeft tot

nu toe zo goed als geen gebruik gemaakt van de discussiemogelijk-

heden van de maillijst. Er zijn aan de maillijst echter geen kosten

verbonden en het kost relatief weinig tijd. 

Website

Het opzetten van een website op ons eigen domein en het toevoegen

van Engelstalige pagina’s lijkt wel een goed idee te zijn geweest.

We zijn daardoor ook buiten de sectie beter zichtbaar en vindbaar.

Een website kost relatief weinig, heeft een redelijke impact en een

website is tegenwoordig een must. De website zal waarschijnlijk

voor het eind van dit jaar een nieuwe opzet krijgen, nu de oude stijl

van de KNCV-site is verdwenen en we daar niet langer meer aan

vast willen houden.

Jaarboek, eens per jaar

Het jaarboek wordt wel nog gefinancierd uit advertentie-inkomsten

en blijft bestaan. Vanaf dit jaar zal de Sectie Milieutoxicologie van

de NVT er ook bij betrokken worden.

Eenmalige mailings

Die zullen er altijd zijn, ook al zijn er relatief hoge kosten aan

verbonden.

Wat is uw mening? Kunnen we er van uit gaan dat als u uw stem

niet laat horen en niet op dit artikel reageert, dat betekent dat u het

prima vindt als we op een 100% digitale nieuwsbrief zouden

overstappen?

Angelina Souren

Fietsen langs de zijlijn

De redactie is al een tijd hard op zoek naar versterking en
was blij toen er een reactie uit het onderwijs kwam. ‘Kan

ik iets voor u betekenen? Ik heb iets met taal en iets met
scheikunde. Wat precies, dat is de vraag.’ Hein Bonebak-

ker heeft tot 1974 in Groningen scheikunde (chemische
technologie en milieurecht) gestudeerd en geeft sindsdien

natuurkunde en scheikunde aan de havo in Diever. Hij
vraagt zich af hoe scheikunde in klas 3 eruit gaat zien en

vindt de plannen van de commissie van Koten (‘chemie
tussen context en concept’) uiterst boeiend. Rond 1980

redigeerde hij een natuurkundemethode, rond 1998 een
scheikundemethode en daartussen volgde hij een

instapcursus Italiaans voor aspirant tolken. ‘Tolk worden
zat er niet in’, schreef Hein, ‘maar het was wel erg leuk
om de beste Nederlandse tekst te vinden voor een in het

Italiaans geformuleerd stuk tekst.’ Verder is hij al vast op
zoek naar een zinvolle invulling van zijn pensioen vanaf

augustus 2005. Hieronder gaat hij kort in op de voortdu-
rende onderwijsvernieuwing.
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Scheikunde als schoolvak is nodig. Iedereen moet er wat van

snappen, al was het maar om berichten met een chemische context

(Leidingwater beter dan mineraalwater?) te snappen.

Hein Bonebakker

Nu gaat het in de derde klas vooral om het concept van de

scheikunde: stoffen, dus ‘moleculen’, kun je manipuleren. Ze

veranderen ook wel ‘zomaar’. Een papierchromatogram, caramel

maken, een Cu-kringloopje met salpeterzuur en loog, de vlam in de

pan, daarmee introduceer je chemische concepten. Dat moet in 60

lesuren van 45 minuten. Het koperkringloopje doen de leerlingen

zelf. Het kost minstens twee lesuren.

De verborgen doelstelling is dat leerlingen een reëel beeld krijgen

van scheikunde en scheikundigen, van waar en hoe scheikunde een

rol speelt in de samenleving en het dagelijkse leven. Het lukt de

gemiddelde leerkracht onvoldoende die doelstelling te bereiken.

Vanaf nu gaat het scheikundecurriculum grondig op de helling. Te

beginnen in klas 3. De commissie nieuwe scheikunde (commissie

van Koten) probeert dat proces in goede banen te leiden

(www.nieuwescheikunde.nl en www.slo.nl).

Er wordt in 3 havo en 3 vwo gewerkt vanuit de vier contexten

maatschappelijk, beroepsgericht, theoretisch en experimenteel.

Steeds moet vanuit één van die contexten via een didactische lijn

langs ‘toepassingen, producten en innovatie’, ‘moleculaire en

macroscopische eigenschappen’ worden toegewerkt naar ‘molecu-

laire opbouw’. De concepten uit de chemie komen iedere keer

gedetailleerder en vanuit een andere invalshoek aan de orde.

Dus ‘situatie’ � ‘stofje’ � ‘moleculen/deeltjes’.

De overheid financiert de vernieuwing mede omdat de werkwijze bij

scheikunde model moet staan voor belendende vakken als

natuurkunde en biologie. Het havo-programma moet anders worden

dan het vwo-programma. Belangrijk, omdat een havo leerling thuis

moet zijn in de contexten en de vwo leerling vooral in de concepten.

Het is de bedoeling dat óók in de hogere klassen vanuit de vier

contexten gewerkt wordt.

Vragen:

1. Moet scheikunde in klas 3 al ‘milieuchemie’ zijn? Voor 10%?

100%?

2. Geef een suggestie voor een milieuchemische leerlijn van

context naar concept. 

3. Is het erg als over een aantal jaren het vak scheikunde met

biologie en natuurkunde ‘oplost’ in ‘science’?

Hein Bonebakker

Zoals u in het eerste nummer van deze jaargang kon lezen,

verhuizen dit jaar twee bestuursleden naar het buitenland en daarom

treden zij af. Het gaat om secretaris Astrid Fischer en Angelina

Souren. Omdat de sectie echter steeds meer met buitenlandse

organisaties samenwerkt, moet u niet verbaasd opkijken, mocht u

hun namen hier ook in de toekomst weer tegenkomen. Wij zijn blij u

te kunnen meedelen onlangs een nieuw kandidaat-bestuurslid te

hebben gevonden in de persoon van Edgar Korteweg, die zich in het

volgende nummer zal voorstellen. U begrijpt echter dat we nog

steeds naar versterking zoeken.

Twee bestuursleden geven het stokje weer door.

U hebt het natuurlijk al gelezen: de redactie heeft er weer iemand

bij. Hein Bonebakker wil echter een rustige aanloop maken en zal

voorlopig nog geen artikelen bijdragen. Iemand anders zal de

scepter gaan zwaaien over website, maillijst en nieuwsbrief, want ik

verhuis binnenkort naar het buitenland. Gorgias Meijers neemt het

jaarboek van 2005 op zich.

Bestuursmededeling

Van de redactie 
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Zoals beloofd treft u in dit nummer de resterende proefschriften aan

die redacteur Heleen Goorissen voor u heeft samengevat evenals het

verslag van een van onze sessies op 15 april. Wat het volgende

nummer betreft, kunnen we u al vast een nieuw PROFIEL beloven.

Gertjan Zwolsman veranderde van baan en wil u graag over zijn

nieuwe werkzaamheden berichten. Verder komt vanuit het RIVM

een bijdrage over de MilieuOngevallenDienst en we zijn ook van

plan om op bepaalde aspecten van de Kaderrichtlijn Water in te

gaan.

Angelina Souren

Timmeren in het leslokaal

De KNCV organiseert geen winter- en zomercongressen
meer. In plaats daarvan is de zogenaamde verenigings-

brede dag gekomen. Aanvankelijk wisten velen niet goed
wat ze er van moesten verwachten, maar de verenigings-

brede dag blijkt in feite het wintercongres te zijn, op
dezelfde locatie in Ede, maar onder een nieuwe naam en

in een andere tijd van het jaar. 

Deze dag vond dit jaar op 15 april plaats. De Sectie Milieuchemie

was betrokken bij twee sessies, waarvan ‘Het Europese stoffenbe-

leid: Controverse’ er een was. De andere sessie had als titel:

Timmeren aan de weg: Discussie over het rapport ‘Chemie tussen

context en concept’ (commissie Van Koten). Het ochtendpro-

gramma daarvan begon met een presentatie van Prof Dr Ilka

Parchmann van de Christian-Albrechts-Universität in Kiel,

Duitsland, waar Erik Joling van de Docentenopleiding ILO aan de

UvA vervolgens op reageerde in een tweede presentatie.

ChiK: Chemie im Kontext

Het rapport ‘Chemie tussen context en concept’ verscheen in

augustus 2003. Daarin werd onder meer verwezen naar het Duitse

project ‘Chemie im Kontext - a new approach to learning chemistry’

(ChiK). In Duitsland werden de volgende problemen geconstateerd,

vertelde Parchmann. 

– De interesse van de leerlingen neemt af naarmate ze verder in de

exacte vakken komen.

– Leerlingen hebben grote manco’s in hun begrip van de

concepten.

– Leerlingen zijn niet in staat om hun kennis buiten school toe te

passen.

– Een bepaalde manier van lesgeven overheerst; die is passief en

vooral op de leerkracht gericht.

Informal learning

Leerlingen leren echter ook buiten school (informal learning),

bijvoorbeeld in musea en tijdens science shows, en dan vragen ze

waarom hun lessen op school eigenlijk zo saai zijn. Ze komen

chemie daarnaast in de media tegen en niet noodzakelijkerwijs op de

ideale manier.

Chemie wordt

vaak opgevat als

‘door mensen

gemaakt’. Zo

worden leerlingen

dus met publieke

uitspraken

geconfronteerd als

‘mag geen

chemische stoffen bevatten’, waar veel chemici en anderen spontaan

van in de lach schieten, want er bestaat immers niets dat geen

chemische stoffen bevat. Op de scholen van de leerlingen heerst

vaak een cultuur die hen van de exacte vakken wegjaagt. Duits en

andere talen zijn belangrijke vakken, krijgen ze te horen. Langzaam

Dit zijn de huidige redactieleden:

• Ir. H. Bonebakker (Hein), ‘Stad & Esch’, locatie Diever,

Postbus 178, 7940 AD Meppel. Tel. 0521 59 22 66. 

• Dr. H.P. Goorissen (Heleen), Laboratorium voor Microbio-

logie, Wageningen Universiteit, H. van Suchtelenweg 4,

6703 CT Wageningen. Tel. 0317 48 37 41. Rubriek

Proefschriften.

• Drs. W.T. de Lange (Willem), LaMilCo Adviesbureau,

Fruitstraat 10a, 9741 AN Groningen. Tel. 050 573 21 45

• Drs. Ing. G.G.A. Meijers (Gorgias), Adviesbureau Meijers,

Brederostraat 75, 8023 AP Zwolle. Tel. 038 454 00 49. 

Jaarboek 2005.

• Drs. A.W.M.G. Souren (Angelina), SmarterScience, 

Postbus 67011, 1060 JA Amsterdam. Hoofdredactie tot 

1 september 2004.

• Dr. ir. W.J.G.M. Peijnenburg (Willie), RIVM - Laborato-

rium voor Ecotoxicologie, Postbus 1, 3720 BA Bilthoven.

Tel. 030 274 30 15.

• Dr. W. Verweij (Wilko), RIVM - Laboratorium voor

Ecotoxicologie, Postbus 1, 3720 BA Bilthoven.

Tel. 030 274 26 09
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maar zeker raken de leerlingen er door allerlei invloeden van

overtuigd dat scheikunde saai maar moeilijk is.

Scientific literacy

Het gaat echter om scientific literacy, wetenschappelijk onderlegd

zijn, en dat veel breder dan ‘scheikunde kennen’. Dat is vergelijk-

baar met kennis op andere vakgebieden: je moet die kennis ook

kunnen gebruiken, begrijpen hoe die wordt ingezet en die kennis

bijvoorbeeld kunnen toepassen op politieke vraagstukken.

Situated learning en conceptual development

Leerlingen moet je motiveren en interesseren. Je moet laten zien dat

de kennis relevant is. Leerlingen moeten zelfvertrouwen ontwikke-

len en niet meteen denken: ‘O, maar dat kan ik toch niet’. Dat kun je

bereiken door situated learning: links leggen met wat er buiten het

leslokaal gebeurt. Daaraan koppel je conceptual development: het

begrijpen van concepten (hierover is veel literatuur beschikbaar,

meldde Parchmann).

Contexten en concepten koppelen

Het ChiK-project begon in 2000, maar de werkelijke toepassing

ervan ging pas in 2003 van start. Het bevat als het ware drie

onderdelen. Het begint met de context. Context kwam vroeger pas

aan het eind, als er nog tijd over was, en die was er meestal niet. De

basisconcepten, waar vroeger juist het zwaartepunt op lag, worden

nu gekoppeld aan context. Bovendien reikt ChiK leermethoden aan.

Voorbeelden van context zijn:

– de voedselindustrie (Coca Cola, bijv.)

– CO2 en klimaatverandering

– Hebben auto’s die op waterstof rijden de toekomst?

– Een mond vol chemie (tandheelkunde)

Voorbeelden van basisconcepten die de verschillende contexten met

elkaar verbinden zijn en waarnaar vanuit de contexten moeten

worden verwezen zijn materie en deeltjes, structuur en eigenschap-

pen, donors en acceptors, en energie. De leerlingen leren iets over de

basisconcepten achter een context, bekijken vervolgens een andere

context waarin ze de geleerde concepten kunnen toepassen. Zo loopt

het leertraject op een redelijk logische manier van context naar

context.

Je zou bijvoorbeeld een uit vier fasen bestaande unit kunnen hebben

die begint met een discussie over of we in onze straten auto’s willen

hebben die op waterstof rijden. Dan komt onder meer de Hinden-

burg aan bod. Je zou een nepreclame kunnen gebruiken die water als

brandstof aanprijst. Kunnen we water als brandstof gebruiken? In de

afsluitende fase wordt vervolgens op details ingegaan. Tijdens de

planning kun je ‘mind management’ inzetten: welke vragen moeten

de leerlingen stellen en zelf onderzoeken om antwoorden te kunnen

geven op het thema dat ter discussie staat. Hoe werkt een auto op

waterstof eigenlijk? Waar zitten er nog problemen; wat doen

wetenschappers momenteel om die problemen op te lossen? Er zijn

natuurlijk ook andere behalve chemische aspecten aan een

dergelijke context verbonden, zoals de kosten en beschikbaarheid

van grondstoffen en dergelijke.

Hoe kun je docenten ondersteunen?

Docenten geven les zoals ze zelf les hebben gehad, niet zoals hen is

geleerd om les te geven, constateerde Parchmann. Wat kunnen we

voor de docenten doen, hoe kunnen we ze

ondersteunen? Dat onderdeel van het ChiK-

project bevindt zich momenteel in de test- en

evaluatiefase. In Duitsland zijn er zestien

Bundesländer die elk hun eigen curriculum

hebben en waartussen grote verschillen

bestaan. Hoewel dat de dingen ingewikkel-

der maakt, waren de reacties in het algemeen enthousiast.

Aanvankelijk was er veel weerstand bij een bepaalde conservatieve

staat; er bestond nogal wat twijfel over wat de leerlingen concreet

zouden leren. In de loop van het project kwam echter vooral deze

groep tot zeer positieve conclusies. 

Er werd met een groep van twaalf mensen begonnen. De leden van

die groep startten vervolgens ieder een nieuwe groep met relatief

weinig ondersteuning vanuit ChiK. Vaak worden in die groepen

weer nieuwe ideeën ontwikkeld. De ondersteuning bestaat uit een

kader, voorbeeldunits op een CD, materialen (leermethoden, hand-

outs), en diagnostische instrumenten voor het bepalen van de

leerresultaten en dergelijke. Elke groep produceerde een unit en alle

materialen werden uitgewisseld en zo beschikte elke groep aan het

eind dus over dertien units. Materialen zijn echter niet het doel maar

eerder een beginpunt van het project.

‘Teachers teach
as they were

taught and not
as they were

taught to
teach.’
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Knelpunten

Een probleem was dat de ondersteuning vanuit ChiK slechts door

een handvol mensen wordt verzorgd. Ze moeten bijvoorbeeld

vragenlijsten voor docenten en leerlingen ontwikkelen, en de

resultaten daarvan elk jaar verwerken.

Ook lopen de trajecten niet altijd gesmeerd. Soms raken de

leerlingen de draad kwijt en vergeten ze om welke vraag het ging,

als docenten hun coördinerende rol niet goed vervulden en te veel

inspeelden op de reacties en gedachten bij de leerlingen. De

docenten vergaten ook wel eens om de link met de concepten te

leggen. Parchmann concludeerde dat we nog te weinig weten over

de processen die zich in de klas afspelen. Ze voegde er aan toe dat er

nu ook een project Physik im Kontext is opgestart, dat het belangrijk

is om netwerken tussen de exacte vakken te bouwen en niet beperkt

te blijven tot slechts één exact vak.

Reactie uit de industrie

Na de feedback van Erik Joling op de presentatie van Parchmann

kwamen er nog meer reacties op ‘Chemie tussen context en concept’

aan bod, namelijk van Ir Joop Joossen, projectleider Jet-Net bij

DSM, Dr G.J.M. Heijne van de Hogeschool INHOLLAND in

Alkmaar, Drs. C. Beers van de CITOgroep en Drs. E.J. Hendriks,

oud-rector van RSG Wolfsbos.

Joop Joossen’s eerste indruk van het rapport was dat het snel

gebracht was (snel geproduceerd), compact

is en lekker weg leest. Kortom, het is een

kernachtig rapport dat er zijn mag.

Zinsneden die hem er in opvielen waren: ‘Elk jaar is de kloof tussen

het schoolvak en de rol van de chemie in de samenleving,

wetenschap en bedrijf groter geworden.’, ‘Zelf’, ‘Verwondering en

uitdaging’, ‘Voortdurende vernieuwing’ en ‘Chemie in Context zal

een belangrijke functie kunnen vervullen in het versterken van de

samenhang tussen de bètavakken’. Competitie tussen de exacte

vakken is inderdaad uit den boze, meende Joossen.

Hij had de volgende kanttekeningen bij het rapport. Een bottom-up

aanpak, vanuit de docenten: hoe doe je dat in de praktijk? Wat zijn

de randvoorwaarden om succesvol te kunnen zijn? (Strakke leiding

versus de ruimte krijgen.) Hoe laat je gebeuren dat er een cruciale

rol is weggelegd voor docenten? Gemotiveerde docenten moeten

door hun schoolleiding worden gesteund; dan komt die vernieuwing

vanzelf.

Meer samenwerking scholen en bedrijfsleven

Het bedrijfsleven wordt weinig in het rapport genoemd, maar kan

meer doen. Jet-Net, om eem voorbeeld te noemen, is nu een jaar oud

en binnen dat jaar zijn ongeveer 75 samenwerkingsverbanden met

middelbare scholen gevormd. Daarbij is het middel het ‘om niet’

aan de docent beschikbaar stellen van mensen uit het bedrijf en het

bedrijf zelf (excursies, mits goed voorbereid). Voor het late slagen

van samenwerkingsprojecten met scholen

is het volgende nodig (procesparameters):

enthousiasme, geduld (bijvoorbeeld met de

planning, want scholen opereren anders

dan het bedrijfsleven), inzet en betrokken-

heid, een spilfunctie van de docent,

authenticiteit in de bijdrage van het bedrijf

(de echte mensen met hun eigen verhalen, geen lessen in elkaar

draaien), context en verbeelding (doe iets dat tot de verbeelding

spreekt maar maak er ook weer geen kermis van).

Volgens Joossen is het bedrijfsleven dé plaats waar de essentiële rol

van chemische processen en producten in onze samenleving

zichtbaar is en het kan daarmee de ideale context leveren voor het

slaan van bruggen naar de concepten.

Thermodynamica, ademhalen en bierborstjes

Na de ochtendsessie kon er verder worden gediscussieerd, hetzij

over het rapport hetzij over de chemische thermodynamica in het

scheikundeonderwijs. Dat laatste gebeurde aan de hand van een

panel bestaande uit Prof. Dr. K. Ptasinski, Prof. Dr. P. Bennema, 

Drs. F. Gerhardtl, Dr. W. Kaper, Dr. Ir. H. Van der Kooi, 

Ir. B. Mannaerts en Dr. J. Reiding (auteur leerboek ‘Chemie overal’

en docent in Breukelen). Daaruit werd vooral duidelijk dat er in dat

vakgebied nog heel wat werk aan de winkel is, wil het bij

middelbare scholieren overkomen en aan populariteit winnen. Dat

stond op een van de hand-outs ook al aangekondigd als vierde

hoofdwet: Elke discussie over thermodynamica loopt spontaan uit

de hand. Dat bleek te kloppen. ‘Nu moet je ophouden’, riep een van

de panelleden een keer geërgerd tegen een ander panellid. Het leek

erop dat bijna iedereen die niet voor de klas staat zijn eigen idee

heeft over hoe het vak gedoceerd zou moeten worden en die

persoonlijke visie graag uitgevoerd zou zien. Mensen uit de

onderwijspraktijk van de huidige middelbare school leken er een

stuk nuchterder en pragmatischer

tegenover te staan.

Tot slot kon er worden gekozen voor

verder bomen over thermodynamica en

een discussie onder leiding van P. de

Nijs van Wetenschapstheater Pandemonia. De Nijs probeerde als

aanloop het aanwezige gezelschap als één organisme te laten

‘Een kernachtig
rapport dat er

zijn mag.’

‘Bedrijfsleven dé
plaats voor het

slaan van
bruggen tussen

context en
concept.’

Vierde hoofdwet:
Elke discussie over
thermodynamica

loopt spontaan uit
de hand.
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ademen, maar dat was niet zo gemakkelijk bij de wellicht toch wat

individualistische deelnemers aan deze sessie. Toch veranderde er

hierdoor iets in de sfeer. Dat maakte dat mensen gemakkelijker

brainstormden en met suggesties voor de commissie Van Koten

kwamen.

De dag werd afgesloten met de uitreiking van de Gouden Spatel

2003 en een lezing van een verkouden Simon Rozendaal over de

fabeltjes en weetjes rond het thema voeding. Bent u een man? Drink

dan niet te veel bier. Voor u het weet, leidt de estrogene werking

van de hop daarin niet alleen tot een bierbuik maar ook tot

bierborstjes. Nu weet u waarom sprekers als Simon Rozendaal na

afloop een fles wijn of iets sterkers krijgen en geen kratje bier.

Angelina Souren

Sectie Milieutoxicologie

De Sectie Milieuchemie werkt tegenwoordig weer nauw
samen met de Sectie Milieutoxicologie van de NVT. Leden

die al wat langer lid zijn van Milieuchemie herinneren
zich ongetwijfeld dat dit ook in het verleden een tijd het

geval is geweest. Dat was een beetje verwaterd: reden om
er wat aan te doen. Aan onze bestuursvergadering is nu

steeds overleg tussen de besturen van beide secties
gekoppeld. We zijn onder meer in gesprek over het

verder samenwerken met SETAC Europe.

De Sectie Milieutoxicologie is in 1982 opgericht. Haar huidige

bestuur bestaat uit acht leden. De Sectie heeft als doelstelling het

bevorderen van wetenschappelijk onderzoek en onderwijs in de

milieutoxicologie. Daarnaast zet de Sectie MT zich in om de

toepassing van milieutoxicologisch onderzoek te bevorderen ten

behoeve van de instandhouding en verbetering van de kwaliteit van

het milieu. In samenwerking met de leden organiseert of ondersteunt

het Sectiebestuur symposia en workshops om deze doelstelling te

bereiken. De organisatie van deze activiteiten vindt vaak plaats in

nauwe samenwerking en overleg met de Sectie Milieuchemie van de

KNCV. 

De afgelopen jaren heeft de sectie MT zich beziggehouden met het

(mede)organiseren van workshops en symposia over diverse

onderwerpen. Het Sectiebestuur volgt activiteiten van internationale

organisaties als SETAC en SECOTOX op de voet, en draagt zo

nodig bij aan bepaalde (deel)activiteiten. 

In 1997 heeft de Sectie MT deelgenomen aan twee werkgroepen,

namelijk de Werkgroep ‘Extractie en Bioanalyse Milieutoxiciteit’ en

de Werkgroep ‘Ecotoxicologie en Statistiek’. Bij de eerstgenoemde

werkgroep was ook de Sectie Milieuchemie van de KNCV

betrokken. De door SETAC en SECOTOX georganiseerde symposia

mogen zich steeds weer verheugen op een grote deelname van

Nederlandse milieutoxicologen.

De Sectie MT was ook goed vertegenwoordigd op het SETAC-

Europe symposium, dat in april 1997 in Amsterdam werd gehouden,

en heeft bijgedragen aan de organisatie van enkele sessies. Andere

activiteiten waarmee de sectie zich heeft beziggehouden zijn onder

andere ‘Zinc: Environmental Fate and Effects’ (1998), SECOTOX

symposia, Bodem Breed (1998, 1999), ‘Workshop Ecologische

Instrumenten’ (15 december 1998), ‘Workshop Mengseltoxiciteit’

(5 november 1998, vervolg van de in 1996 gehouden workshop).

In november 2001 heeft de Sectie Milieutoxicologie een studiedag

georganiseerd in samenwerking met het RIVM over (Dier)genees-

middelen in het Milieu. Deelnemers uit verschillende betrokken

sectoren kwamen bij elkaar om de presentaties bij te wonen van

sprekers met uiteenlopende achtergronden (farmacologie,

milieutoxicologie en -chemie, farmaceutische industrie, beleid en

overheidsinstanties).

De intensivering van de samenwerking tussen de twee secties heeft

onder meer als gevolg dat beide besturen zijn vertegenwoordigd in

een wetenschappelijke commissie met betrekking tot milieutoxicolo-

gie en milieuchemie als onderdeel van een internationaal sympo-

sium in Aken (oktober 2004). Verder zijn hier Duitse collega’s van

de SETAC German Branch en de GdCH (Gesellschaft deutscher

Chemiker) bij betrokken.

Ook het bestuur van de Sectie Milieutoxicologie staat altijd open

voor suggesties van haar leden voor onderwerpen voor workshops,

studiedagen, symposia.

Antoinette de Groot

Sectie Milieutoxicologie - NVT

Allerlei
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In dit nummer van MC Nieuws een overzicht van een deel
van de proefschriften die zijn verschenen in de periode

oktober 2003-maart 2004 en een onderwerp van milieu-
chemische aard beschrijven. Deze opsomming is overigens

niet volledig. Iedereen die haar of zijn proefschrift toch
opgenomen wil zien in deze rubriek, kan de gegevens

(titel, auteurs, datum en korte inhoudsbeschrijving)
opsturen naar Heleen Goorissen.

U kunt in het bezit komen van de proefschriften door contact op te

nemen met de afdeling ‘PR & Voorlichting’ of de ‘Dienst In- &

Externe Betrekkingen’ van de betreffende universiteiten. Voor een

overzicht van alle Nederlandse Universiteiten en (web-)adresgege-

vens zie: http://www.vsnu.nl/

Dhr. J. Steenwijk, 8 oktober 2003, UU, ‘(Natural) Polyols as

Stabilisers for Heavy Metal-Free PVC. The Stabilising

Mechanism and the Influence on Rheology’. 

Promotoren: Prof.dr. L.W. Jenneskens, Prof.dr.ir. J.W. Geus.

Om PVC te verwerken moeten er stoffen toegevoegd worden die er

onder andere voor zorgen dat er geen afbraak van het plastic

plaatsvindt. Dan komt er zoutzuur vrij en treedt er sterke verkleuring

op. Additieven die deze afbraak voorkomen zijn vooral de

milieubelastende zware metaalzouten. Johan Steenwijk heeft laten

zien dat ‘polyolen’ met een juiste structuur zoutzuur uitstekend

chemisch kunnen binden en PVC-afbraak zelfs in volledige

afwezigheid van zware metaalzouten sterk vertragen. In samenwer-

king met andere onderzoekers heeft hij verder aangetoond dat de

werking nog verder verbeterd kan worden door combinatie met

eveneens milieuvriendelijke anorganische deeltjes (‘hydrotalcieten’;

farmaceutisch toegepast). Een interessante en niet onbelangrijke

bijkomstigheid is dat de combinatie van polyolen en hydrotalcieten

het ‘uitzweten’ (plate-out) van additieven uit het PVC tijdens

verwerking sterk reduceert, hetgeen ongewenste down-time van

verwerkingsapparatuur vermindert.

Mw. M.J.E. van Roosmalen, 24 november 2003, TUD, ‘Dry-

cleaning with high pressure carbon dioxide’. 

Promotor Prof.dr. G.J. Witkamp. 

Het op dit moment meest gebruikte oplosmiddel voor chemisch

reinigen is perchloorethyleen (PER). PER is giftig, schadelijk voor

het milieu en verdacht carcinogeen. Koolzuur zou een ideale

vervanger kunnen zijn voor PER; koolzuur is niet giftig, niet

Ramsay Memorial Fellowship
2004-2005
Wilt u als postdoc uitdagend chemisch of biochemisch

onderzoek doen in het Verenigd Koninkrijk met zijn
rijke wetenschappelijke traditie, dan biedt een

Ramsay Fellowship hiervoor een uitgelezen kans.

Sir William Ramsay (1852-1916) ontdekte en isoleerde de

edelgassen en was in 1904 de eerste Britse onderzoeker aan wie

een Nobelprijs werd toegekend. De naar hem genoemde, in 1920

ingestelde fellowships behoren tot de meest prestigieuze

postdoc-posities in het Verenigd Koninkrijk. Zij worden

jaarlijks toegekend aan getalenteerde onderzoekers uit het

Verenigd Koninkrijk, Japan, Nieuw-Zeeland en Nederland.

De Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen

nodigt talentvolle jonge onderzoekers in de chemie uit om mee

te dingen naar een postdoc-fellowship voor één of twee jaar

research in het Verenigd Koninkrijk.

Aan het Ramsay Memorial Fellowship is een jaarlijks bedrag

van € 30.000 verbonden. De fellow kiest zelf de hoogleraar en

het (bio)chemisch laboratorium of instituut voor zijn/haar

gastonderzoekerschap. Kandidaten dienen gepromoveerd te zijn

aan een universiteit in Nederland.

Deze informatie was via onze e-maillijst en de website

www.milieuchemie.org al veel eerder beschikbaar. Uw aanvraag

had vóór 15 augustus 2004 binnen moeten zijn.

Meer informatie:

Ramsay Memorial Fellowships

KNAW, Secretariaat Afdelingen 

Postbus 19121, 1000 GC Amsterdam

T 020 551 08 10

E afdelingen@bureau.knaw.nl

Proefschriften

3745 V00_298  16-08-2004  09:23  Pagina 8



9

Jaargang 12�nummer 3�augustus 2004

vlambaar, milieuvriendelijk, niet corrosief en beschikbaar op grote

schaal, en kan daarom dienen als permanent duurzaam alternatief

voor de op dit moment gebruikte oplosmiddelen. Het doel van dit

proefschrift is om chemisch reinigen met CO2 vanuit een nieuw

chemisch en technologisch standpunt te bekijken. Voor de meeste

vlekken waren de reinigingsresultaten met CO2 vergelijkbaar met de

resultaten voor PER. Voor vlekken veroorzaakt door vaste

vuildeeltjes waren de resultaten met CO2 echter slechter dan met

PER. Om kleine vuildeeltjes te verwijderen in CO2 moet gebruik

worden gemaakt van wasactieve stoffen. Daarom zijn speciale

wasactieve stoffen ontwikkeld die geschikt zijn voor chemisch

reinigen met CO2. De resultaten met deze stoffen en met een

geoptimaliseerd proces waren erg goed en vergelijkbaar met de

resultaten in PER. Alle oppervlakteactieve stoffen die goede

resultaten gaven voor de verwijdering van vuildeeltjes waren, tot de

verbazing van de onderzoekers, nauwelijks oplosbaar in CO2 en

waren (grotendeels) aanwezig als vaste deeltjes.

Mw. M. Hefting, 24 november 2003, UU, ‘Nitrogen transforma-

tion and retention in riparian buffer zones’. 

Promotoren: Prof. Dr. J.T.A. Verhoeven, Prof. Dr. D.F. Whigham.

Moerassige bufferstroken langs beken zijn een effectieve maatregel

om de stikstofbelasting van het oppervlaktewater te verminderen.

Dit komt omdat een belangrijk deel van de stikstofstroom wordt

weggevangen door denitrificerende bacteriën. Er is echter ook een

keerzijde. Bij extreem hoge nitraatconcentraties in het uit- en

afspoelend water wordt dit gunstige effect vergezeld van het

vrijkomen van het broeikasgas lachgas. Bij deze hoge concentraties,

die in Nederland regelmatig voorkomen, is het milieurendement van

bufferstroken daarom twijfelachtig. Hefting concludeert dan ook dat

bufferstroken nooit gezien kunnen worden als vervanging van de

bestaande brongerichte maatregelen zoals de gebruiksnormen en het

MINAS systeem. Deze maatregelen zijn noodzakelijk om de

nitraatbelasting zover te verminderen dat lachgasemissies

verwaarloosbaar worden, zodat bufferstroken voornamelijk nog

positief werken door hun gunstige effect op de waterkwaliteit.

Mw. C.L. Huisman-Zilverentant, 2 december 2003, TUD,

‘Hybrid solar cells of titanium dioxide sensitized with organic

semiconductors

Promotoren: Prof.dr. J. Schoonman, Dr. A.P.L.M. Goossens 

In dit proefschrift wordt onderzoek naar de fabricatie en eigenschap-

pen van hybride zonnecellen beschreven. Deze hybride zonnecellen

bestaan uit titaandioxide (TiO2) en zichtbaar licht-absorberende

verbindingen. Deze ‘kleurstoffen’ kunnen zowel anorganische als

organische verbindingen zijn. In dit onderzoek zijn voornamelijk

oligo- en polythiofenen gebruikt, hoewel ook ftalocyanines zijn

onderzocht. TiO2 is een n-type halfgeleiders met een grote bandgap,

die makkelijk te verkrijgen is in de vorm van dunne films of

nanogestructureerd. De combinatie van dunne films van TiO2 met

organische stoffen leidt echter tot zonnecellen met een conversie

efficientie van minder dan 1%. Dit wordt veroorzaakt door het

kleine contactoppervlak tussen de verbindingen, de beperkte exciton

diffusie lengte en mobiliteit in de organische fase en de hoge

weerstand. Nanogestructureerde mengels leiden tot hogere

efficienties in het geval van PPV/C60. Er zijn echter vele

uitdagingen bij het gebruik van TiO2 in combinatie met organische

kleurstoffen voordat nanogestructureerde zonnecellen gemaakt

kunnen worden, omdat een hoge temperatuur behandeling

noodzakelijk is in het proces. Met behulp van gasfasetechnieken

(zoals Chemische Vorming uit Damp) en vloeistoffasetechnieken

(zoals Sproei Pyrolyse Depositie) in combinatie met geavanceerde

karakterisatietechnieken zoals fotoluminescentie spectroscopie,

elektronenmicroscopie en stroomspanningsmetingen, kan meer

inzicht worden verkregen in de knelpunten van deze nano-

gestructureerde zonnecellen.

Dhr. T. Traas, 4 februari 2004, UU, ‘Food web models in

ecotoxicological risk assessment’

Promotoren: Prof.dr. C.J. van Leeuwen Prof.dr. W. Slob

In de EU is een groot programma (REACH) in voorbereiding is om

voor circa 35.000 stoffen de achterstand in risicobeoordeling in te

halen. De risicobeoordeling is voornamelijk gebaseerd op testen in

het laboratorium met groenalgen, watervlooien en vissen, en de

eventuele ophoping (bioaccumulatie) in vissen. Wat er in deze

beoordeling bekaaid van afkomt, zijn de interacties tussen planten

en dieren in ecosystemen. Theo Traas heeft zich juist gericht op die

interacties tussen de soorten, en hoe dit meegenomen kan worden in

de risicobeoordeling. Hiervoor heeft hij twee typen modellen

ontwikkeld. Het eerste richt zich op de bioaccumulatie van slecht-

afbreekbare stoffen, die viseters zoals de otter of de aalscholver

kunnen bereiken. Het tweede type model richt zich op effecten van

gifstoffen op ecosystemen, bijvoorbeeld bestrijdingsmiddelen zoals

insecticiden. Vooral de toepassing van de modellen voor bioaccu-

mulatie is direct mogelijk, en heeft als voordeel dat de voorspellin-

gen voor ecosystemen veel realistischer worden.

Mw. A. Verhagen, 4 maart 2004, UL, ‘Structural models

of nickel-containing enzymes’

Promotor: prof. dr. J. Reedijk

De laatste jaren is er veel interesse getoond in de nikkelbevattende

enzymen [NiFe]-hydrogenases en acetyl-coenzyme-A-synthase/CO-

dehydrogenases (ACS/CODH). Hydrogenases katalyseren de

reversibele oxidatie van waterstof. De interesse in dit enzym heeft
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verschillende redenen. De eerste reden heeft een fundamentele

achtergrond en dat is om meer te leren over de aard van dit enzym

en meer specifiek hoe het functioneert. De tweede reden is van meer

toegepaste aard; de reactiviteit van nikkelenzymen in de productie

van waterstof is interessant, omdat mogelijke toekomstige

energieproblemen opgelost zouden kunnen worden door middel van

een op waterstof-gebaseerde economie. De eerste stap in dit

onderzoek omvatte ligandsyntheses. Er werden verschillende

liganden gesynthetiseerd die, als ze verbindingen met het metaal

vormen, het metaal specifieke eigenschappen moet geven.

Vervolgens werden met deze liganden nikkelverbindingen en

nikkel-ijzerverbindingen gevormd, die al behoorlijk overeenkomst

vertonen met de actieve plaats van het enzym. De verbindingen

toonden helaas geen activiteit om waterstof te produceren. Het

enzym ACS/CODH bevat verschillende clusters die verschillende

industrieelrelevante reacties bewerkstelligen. De structuur van dit

enzym is recent opgelost, maar er zijn nog steeds vragen te

beantwoorden over de precieze samenstelling van het actieve

centrum en het mechanisme van functioneren. Het in het klein

nabouwen van dit enzym zou kunnen bijdragen aan een beter begrip

van dit enzym. De gesynthetiseerde nikkelverbindingen zijn daarom

ook getest op reactiviteit ten opzichte van koper- en zinkzouten.

Deze reacties leidden tot nieuwe nikkel-koperclusters en nikkel-

zinkclusters. De verkregen clusters zijn zeker interessant vanuit een

coördinatiechemisch oogpunt. De clusters toonden geen reactiviteit

ten opzichte van koolmonoxide en toonden dus geen ACS-activiteit. 

Mw. M. Hoogwijk, 12 maart 2004, UU, ‘On the global and

regional potential of renewable energy sources’

Promotoren: Prof.dr. W.C. Turkenburg, Prof.dr. H.J.M. de Vries. 

Om tot een duurzamere ontwikkeling van de samenleving te komen,

kunnen hernieuwbare energiebronnen als wind, biomassa en zonne-

energie worden ingezet. Monique Hoogwijk heeft onderzocht of

deze energiebronnen zowel regionaal als mondiaal kunnen voorzien

in de elektriciteitsbehoefte van nu en de toekomst. De bestudeerde

energiebronnen kunnen een significante bijdrage leveren aan de

elektriciteitsvoorziening. Zonne-energie heeft het grootste

potentieel, maar is voorlopig nog niet op grote schaal beschikbaar

tegen lage kosten. Wind en biomassa kunnen wel op korte termijn

voldoende elektriciteit opwekken tegen relatief lage kosten. Voor

windelektriciteit zijn momenteel de kosten al betrekkelijk laag en

bijna concurrerend met andere energiebronnen.

Van Witteveen + Bos ontvingen we een persbericht over
de promotie van Hans Korving.

Op 18 mei promoveerde ir. J.L. Korving aan de Technische

Universiteit Delft op zijn proefschrift getiteld: ‘Probabilistic

assessment of the performance of combined sewer systems’. In zijn

onderzoek heeft Korving een eerste verkenning gedaan naar de

mogelijkheden voor een probabilistische benadering bij (her)ont-

werp en beheer van gemengde rioolstelsels. Naast een beschouwing

over de toegevoegde nauwkeurigheid van modelkalibratie en een

verkenning naar de ‘meetruis’ bij rioolinspecties heeft Korving in

zijn onderzoek een methode ontwikkeld waarmee het storingsgedrag

van rioolgemalen statistisch kan worden geanalyseerd. Een van de

meest in het oog springende resultaten is dat er, bij de huidige wijze

van beheer, als gevolg van pompstoringen onnodig veel lozingen

van rioolwater via overstorten op oppervlaktewater plaatsvinden.

Korving is sedert 1 januari 2004 als adviseur op het gebied van

riolering in dienst van het ingenieursbureau Witteveen+Bos. Voor

nadere informatie kunt u contact opnemen met de heer prof.dr.ir.

F.H.L.R. Clemens (0570 69 73 00).

Straling, een zegen?
Verontreinigingen opsporen

Het maartnummer van Dimensies (Tauw) bevatte een
bericht over een nieuwe opsporingsmethode voor

verontreinigingen met zware metalen, PAKs en PCBs.

Simon Bos (Tauw) voerde voor de Utrechtse Recreatieschappen

onderzoek uit in het Tienhovens Kanaal en de Weersloot. Daarbij

liet hij een door Medusa ontwikkelde sensor voor radioactiviteit

achter een bootje over de waterbodem slepen. Wat deze methode

vooral aan het licht brengt is welke plekken écht verontreinigd zijn

en dus aangepakt moeten worden en op welke locaties het nog wel

meevalt.
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